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Elcometer 480

GAMIN SK, s.r.o. tel: +421(0)43/55 90 402 IC:): 36427535 Spolo¢nost zapisana
Novot 153 gamin@gamin.sk |C DPH: SK2021950040 v OR OS Zilina, oddiel Sro.
029 55 Novot www.gamin.sk vlozka ¢. 15909/L



G a m I n Technicky list

Vizualny vzhlad do znacnej miery ovplyvnuje, ako bude vyrobok vnimany. Toto vnimanie je
velmi subjektivne. Jednym z mala kluc¢ovych meratelnych parametrov, ktorymi mézete celkovy
vzhlad vyrobku objektivne zhodnotit, je lesk.

Lesk sa meria namierenim konstantného [uca svetla na testovany povrch pod urcitym uhlom a
[N | zachytenim mnozstva svetla odrazeneho pod
rovnakym uhlom. Tento odraz je potom mozné
zmerat pomocou leskomeru.
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Rb6zne povrchy vyzaduju rozne uhly, pod ktorymi
svetlo dopada.

Vysoky lesk

A9
A

vysoky lesk

Povrchy s diamantovou alebo vysokou reflexnou
upravou obraz zrkadlia velmi jasne. Tento odraz
je sposobeny svetlom odrazajucim sa na
povrchu v ostrom uhle odrazu.

Stredny lesk a mat

Stredne lesklé a matné povrchy obraz odrazaju
menej jasne a so znizenou intenzitou.

Stredne lesklé a matné povrchy totiz odrazaju
obraz v tupom uhle, a navyse aj rozptylene, takze
vysledny odraz vypada rozmazany

Semi & Matt Gloss

Vyber spravneho uhlu pre meranie lesku

Meranie lesku je zalozené na porovnani mnozstva svetla odrazeného na testovanom povrchu v
porovnani s vysoko lesklou kalibracnou dostickou a uvadza sa v jednotkach lesku (GU).
Mnozstvo odrazeného svetla zavisi na uhle odrazu a na vlastnostiach testovaného povrchu.
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Lesk sa deli na vysoky lesk, stredny lesk a mat. Pre stanovenie
najvhodnejSieho uhlu merania zacénite s leskomerom nastavenym na 60°
uhol odrazu.

Ak bude vysledok v rozmedzi 10 a 70 GU, je vrchna vrstva hodnotena ako
stredny lesk a mala by byt merana pod uhlom 60°. Ak je vysledok mensi nez
10 GU, povrch je hodnoteny ako nizky lesk a mal by byt merany pod uhlom
85°. A nakoniec, ak je vysledok vacsi ako 70 GU, povrch je hodnoteny ako
vysoky lesk a mal by byt merany pod uhlom 20°.

Pri merani lesku na anodizovanych povrchoch by mali byt zaznamenané
vSetky tri uhly (20, 60 i 85°), aby bola zaistena kompletna informacia o
odraze medzi vrchnou vrstvou a kovovym substratom.

Kategoria lesku Hodnota pod uhlom 60° Merat pod uhlom
Vysoky lesk >70GU 20°

Stredny lesk 10 -70 GU 60°

Nizky lesk/mat <10 GU 85°

Odrazivost (%)

Odrazivost vyjadruje pomer medzi mnozZstvom svetelnej energie, ktora bola
vyslana a prijata leskomerom v percentach. Cim je povrch lesklejsi, tym
blizsie bude hodnota 100 %.

Stupnica jednotiek lesku (GU) je naproti tomu linearna a kazdy uhol odrazu ma iny rozsah
merani: 0 - 2000 GU (20°), 0 - 1000 GU (60°), 0 - 160 GU (85°).

Odrazivost zobrazuje nameranu hodnotu ako percentualne porovnanie s vybranym uhlom
odrazu. Hodnota 1000 GU pri 20° by bola napr. vyjadrena ako 50%:20 a 500 GU ako 25%2o, ale
pri uhle 60° uz ako 50%eo.

Haze (HU)

Haze spdsobuje pokles v kontraste odrazu a okolo odrazeného
svetelného zdroja sa jeho vplyvom objavuje halovy jav, ktory
vyrazne znizuje kvalitu obrazu.

Podla normy ASTM D4039 je tento jav definovany ako
numericky vyjadreny rozdiel medzi uhlami odrazu 60° a 20°.

Uvadza sa v jednotkach HU.

Novy rad leskomerov Elcometer 480 je jednoducho ovladatelny a ponuka kombinaciu

3 vysokej presnosti, opakovatelnosti, reprodukovatelnosti a funkénosti, ktora z tohto

< pristroja v sucasnosti robi najvyspelejsi leskomer na trhu.
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Mala velkost, robustna konstrukcia
Ergonomické prevedenie

3 - 10 merani za sekundu

Opakovatelné, reprodukovatelné a presné
Viac uhlov odrazu: 20°, 60°, 85°

Pamat na 40 000 merani v 2 500 suboroch
Merania oznacené datumom a ¢asom
Vystup dat cez USB a Bluetooth® /\/ sulade s nasledujicimi normami: AS/NZS \

Kompatibilné s poc¢itacom, iPhonom a 1580.602.2, ASTM C 584, ASTM C 523, ASTM D
Androidom™ 523, ASTM D 1455, ASTM D 2457, ASTM D 4039,
ASTM D 4449, ASTM D 5767, ASTM E 430, ASTM
E 2387, BS 3900 D5, DIN 67530, ECCA T2, CSN

Automaticka diagnostika pristroja a dosticky

= Automaticka detekcia kalibraénej doétiéky cez EN 12373-11, CSN EN 13523-2, CSN 1SO 7668,
RFID* CSN IS0 2813, CSN 1SO 13803, CSN 1SO 17025,
= 40 uzivatelsky nastavitelnych noriem K”S K'5600-4-7,JIS Z 8741, TAPPI T 653 (20°) /
® ReZimy: Standard, automatické opakovanie a
scan

= Diferencialny rezim s hodnotenim presiel/nepreSiel
= Obrazovky meranie, Statistika, grafy a praca so subormi

* radiofrekvencna identifikacia

- (_\‘?_..-r-
usg ™™

3 Bluetooth _ s

¥ _—
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Novy rad leskomerov Elcometer 480 su malé, robustné pristroje v ergonomickom prevedeni,
navrhnuté tak, aby prekonali naroky dnesného priemysilu.

Pristroje disponuju jednoducho ovladatelnym menu v niekolkych jazykovych mutaciach,
navysSe ponukaju vynimocénu opakovatelnost, reprodukovatelnost a presnost, ¢o z nich robi
najlepsie prirucné leskomery vo svojej triede.

Vdaka najmodernejsiemu prevedeniu a vyrobnym postupom ponuka Elcometer 480 najlepSie
vlastnosti a funkcie na trhu - spolahlivo meraju a zaznamenavaju parametre lesku, odrazivosti,
a haze na akomkolvek materialy, vratane farieb, plastu, keramiky a kovu.

Rychla LED technoldgia umoznuje pristrojom presne zmerat az 3 uhly odrazu zaroven pri
rychlosti 10 merani za sekundu.

Vysledky merani je mozné okamzite stiahnut do pocitaca, iPhonu, Androidu™ alebo iného
mobilného zariadenia pomocou USB alebo Bluetooth®.

V software ElcoMaster™ mozete ihned vytvarat profesionalne protokoly s tdajmi o lesku i
dalSich meranych parametroch vzhladu. Okrem toho je mozné meranie lesku skombinovat
tiez s dalsimi klu¢ovymi vlastnostami povrchu, ako je hrubka, prilnavost alebo teplotny profil
pece - to vSetko v jednom software.

)

_,e & Android™ 'ﬁl [iP:;:d diPhone iPad]

S

7 N
compafible with
\

Modely

Elcometer 480 sa vyraba ako jednoduchy pristroj s jedinym uhlom odrazu 60°, alebo ako
najmodernejsi pristroj v modeloch pre meranie pod jednym,
dvoma alebo troma uhlami odrazu.

= Jeden: 60°
= Dva: 20° a 60°
= Tri: 20°, 60° a 85°

Pamat a subory

Je mozné ulozit az 40 000 merani oznacenych datumom a
c¢asom, a to az do 2 500 uzivatelsky nastavitelnych, alfanumericky
pomenovanych suborov.

Vysledky merani je mozné stiahnut do pocitaca, iPhonu,
Androidu™ alebo iného mobilného zariadenia pomocou USB
alebo Bluetooth® a v software ElcoMaster™ z nich okamzite
vytvarat protokoly.
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Obrazovky displeja

Farebny LCD displej je mozné uzivatelsky uplne prisp6sobit, navyse je odolny proti
poskrabaniu a rozpustadlam. Na displeji mozete zobrazit
nasledujuce parametre:

vysledky merani (lesk, odrazivost a haze)

Statistiky

meranie a diferencial s hodnotenim presiel/nepresiel
vyvojovy graf

analogovy stipec

Batch Display Menu

Rezimy standard, automatické opakovanie a scan

Ziadne dve kontroly nikdy nie su Uplne rovnaké. Preto je Elcometer
480 vybaveny tromi roznymi rezimami merania: w—

= Standard: Stlacte tlacidlo Merat, meranie bude prevedené na / t;- <]

jednom mieste.

= Automatické opakovanie: Ked sa leskomer posuva po povrchu,
meranie sa automaticky prevadza pod vsetkymi troma uhlami
odrazu pri frekvencii nastavenej uzivatelom (10 - 180 merani za minutu). V tomto rezime sa
vSetky merania automaticky ukladaju do pamate pristroja.

® Scan: Ked sa leskomer posuva po povrchu, meranie sa prevadza po celom testovanom
povrchu pod vSetkymi troma uhlami odrazu pri konstantnej frekvencii 10 merani za

PV v

hodnotu. Tento rezim je teda idealny pre kontrolu jednoliatosti povrchu.

Presnost a opakovatelnost " |

Vdaka vyspelej elektronike a mimoriadnej optike pristroj
poskytuje presné, opakovatelné a reprodukovatelné meranie aj
najvys$Siu medzipristrojovu zhodu na trhu a to v celom rozsahu O -
2000 GU.

Rozsah 0-10GU 10-100GU 100 -2000 GU
Opakovatelnost +01GU +0,2GU +0,2GU
Reprodukovatelnost + 0,2 GU +0,5GU +0,5GU

Medzné hodnoty a diferencialny rezim s hodnotenim presiel/nepresiel

V priemyslovych odvetviach, kde je vizualna stranka zasadna, su ¢asto vytvarané normy.
Vytvara a schvaluje ich zakaznik a vyrobcovia ich potom pouzivaju ako sucast systéemu
kontroly kvality. Hoci su tieto normy schvalené vizualne, ¢asto im nie su pridelené Ziadne
numerické hodnoty.
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Aby sa pri kontrolach predislo subjektivite, Elcometer 480 vie ku FlcoMaster™
kazdej norme automaticky vytvorit a ulozit nominalnu (cielovu), Gata management software

PV v

Do pamate pristroja je mozné ulozit az 40 medznych
hodndt pre normy kazdého zakaznika.

Ak budete medzné hodnoty pouzivat v diferencialnom
rezime, pristroj zobrazi nameranu hodnotu spolu s
odchylkou od nominalnej (cielovej) hodnoty.

Hodnoty mimo stanoveny rozsah sa zobrazuju ¢ervene, ¢o
umoznuje rychle vizualne vyhodnotenie presiel/nepresiel.

Vdaka mimoriadnej medzipristrojovej zhode medzi
leskomermi Elcometer 480 je mozné medzné hodnoty
vytvorené na jednom pristroji kedykolvek jednoducho
skopirovat do iného leskomeru Elcometer 480 pomocou
kniznice medznych hodnot v software ElcoMaster ™.

Informacie z rdznych leskomerov sa mozu potom pouzit k tvorbe jediného protokolu
v software ElcoMaster™, Co je rieSenie idealne pre velkovyrobu a vyrobné linky.

Vytvarajte ihned protokoly s ElicoMaster™
Co so ziskanymi datami urobite, je rovnako dolezité ako meranie samotné.

ElcoMaster™ je rychly a lahko pouzZitelny software, ktory spini vSetky poziadavky na protokoly
o prevedenom merani. Protokoly teraz vytvorite jedinym stlacenim tlacidla.

© Bluetooth
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Data stiahnuté do softwaru ElcoMaster™:

® jednotky lesku (GU) pod uhlom 20°, 60° a 85°

® jednotky haze (HU) =
m odrazivost (%) s
® datum a Cas kazdého merania T
= medzné hodnoty i
= informacie a Statistické Udaje o suboroch =

® informacie o kalibracii vr. datumu a ¢asu, sériového Cisla a hodnoty
dosticky

Ci uz ste v teréne alebo priamo vo vyrobe, mobilna aplikacia ElcoMaster™

Vam umozni:

® ykladat namerané hodnoty na mobilné zariadenie v realnom Case a triedit
ich do suborov

® v realnom Case a priamo pri merani prehliadat grafy

® k jednotlivym suborom pripajat poznamky

® jedinym stlacenim tlacidla pridat k jednotlivym meraniam v subore
fotografie testovaného povrchu

® jednotlivé merania lokalizovat na mape alebo umiestnovat do diagramu
pomocou GPS mobilného zariadenia

® stiahnut data na dalSiu analyzu a tvorbu protokolov z mobilného zariadenia
do pocitaca

® okamzite tvorit a odosielat protokoly vo formate pdf

V software ElcoMaster™ je mozné pomocou kniznice medzné hodnoty kopirovat z jedného
pristroja na druhy a zjednodusit tak systém kontroly.

Pripojenie

Pripojte pristroj pomocou Bluetooth® k mobilnému telefonu, prehliadajte merané hodnoty
priamo na displeji telefonu a okamzite ich ukladajte do suborov.

Prehliadanie

Okamzite mozete zobrazit priemerné, maximalne a minimalne namerané _
hodnoty.

Triedenie a tlac

Ukladajte vsetky data (lesk, hrubku suchej vrstvy, profil povrchu, klimatické

podmienky a navody na obsluhu) do prehladnych suborov.

Fotografie a poznamky

Pridavajte k meraniam fotografie, poznamky a komentare. IO
Subor obrazkov

Pouzivajte lokacné body merania na obrazkoch k jednoduchému urcéeniu

miesta dalSieho merania.
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Kombinacie

Kombinujte v protokoloch r6zne parametre testovania (lesk, hrubku suchej vrstvy, teplotny
profil pece a prilnavost) s obrazkami, poznamkami a dalsimi informaciami Specifickymi pre
dany projekt.

Spolupraca

Zdielajte data z merani bezpecne cez Cloud a spolupracujte na projektoch za pomoci
chatovacieho okna priamo v software ElcoMaster™.

Odoslanie

Data o merani z mobilného zariadenia alebo pocitaca je mozné k dalSej analyze a tvorbe
protokolov odoslat e-mailom alebo cez Cloud.

e .
#  Download on the J kompatibilny s
- - S

Viastnosti pristroja Standardné Volitelné
Model B Model T
Geometria merania 60° 60°, 20/60°
ebo 20/60/85°*
Jednotky merania GU GU, HU', %

Rychla a presna frekvencia merania

Opakovatelné a reprodukovatelné meranie

Jednoducho ovladatelné menu; v 30+ jazykoch

Tvrdy, odolny proti narazu, vode a prachu

Farebny displej odolny proti poskrabaniu a rozpustadlam; 6ecm TFT

Otécanie displeja: automatické, 0°, 180°

Senzor okolitého osvetlenia; s autom. nastavitelnym jasom
Vystup dat

USB - aktualne meranie

USB - stiahnutie stuborov
Bluetooth®: do PC, mobilnych zariadeni s iOS alebo Android™
Napajanie batériami a USB

Kalibracny certifikat

Rucna kalibracia pristroja

Automaticka kalibracia pristroja; so $titkom RFID alebo integrovanou
kalibragnou dosti¢kou®

Statistické udaje na displeji; nastavitelné uzivatelom

Pocet merani, stredna hodnota (priemer), Standardna odchylka

Koeficient variacie

Nominalna hodnota, horna a dolna medzna hodnota
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Vysledok merania nad hornou medznou hodnotou alebo pod dolnou
medznou hodnotou

Rezimy merania

Standard

Automatické opakovanie; nastavitelnych 10 - 180 merani za minutu

Scan; 10 merani za sekundu

Diferencial s vyhodnotenim presiel/nepresiel

Medzné hodnoty; az 40 nastavitelnych hodn6t

Konkrétne medzné hodnoty pre pristroj a subor

Pamat pristroja 40 000 merani az do 2 500 suborov

Alfanumerické pomenovanie suborov

Rezim pevne stanovenej velkosti stboru

Oznacenie datumom a ¢asom

Autodiagnostika pristroja

Obrazovka displeja; nastavitelné uZivatelom

Meranie; lesk, odrazivost %', haze'

Vybrané statistické udaje

Vyvojovy graf s aktualnymi hodnotami; poslednych 20 merani

Stipcovy graf scanu

Meranie a diferencial (s vyhodnotenim presiel/nepresiel)

Zmazanie posledného merania

PrediZena 2ro¢na zaruka

*V zavislosti na modely.
# Radiofrekvencénaidentifikacia
"Iba namodeloch s dvoma a troma uhlami odrazu.

Technicka specifikacia

Cislo stgiastky Popis Certifikat
J480B-6 Leskomer Elcometer 480, model B, 60° d
J480T-6 Leskomer Elcometer 480, model T, 60° d
J480T-26 Leskomer Elcometer 480, model T, 20 a 60° d
J480T-268 Leskomer Elcometer 480, model T, 20, 60 a 85° d
Displej 6cm QVGA farebny TFT, 320 x 240 pixelov
Napajanie USB (cez pocitac) alebo 2 ks batérii AA (cca 50 000 merani)

20° 60° 85°

Rozmery merania O - g .

20%:10x10 mm 60°:8x16 mm 85°4x55 mm

Rozsah merania 0-2000GU 0-1000GU 0-160 GU
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Opakovatelnost +01GU +0,2GU +02%

(0-10 GU) (10-100GU) (100 - 2000 GU)
Reprodukovatelnost +0,2GU +0,5GU +05%

(0-10 GU) (10-100GU) (100 - 2000 GU)

Rozlisenie

Lesk: 0,1 GU (0 - 100 GU); 1 GU (>100 GU)

Odrazivost: 0,01 % (0 - 10 GU); 0,1 % (10 - 100 GU)

Haze: 0,1 HU (O - 100 HU); 1 HU (>100 HU)

Prevadzkova teplota

-10°C - 50°C; Relativna vlhkost: 0 — 85 % RH

Rozmery (V x 8 x H) 68 x 155 x 50 mm
Hmotnost 534 g (vratane batérii)
Obsah dodavky Leskomer Elcometer 480, integrovana kalibracna dosticka, kalibracny

certifikat, 2 ks batérie AA, uchytka na zapastie, navod na obsluhu, plastovy
prenosny kufrik, USB kabel, software ElcoMaster™ (model T) a USB kabel
(model T)

Nahradné diely a prislusenstvo

T48024798-LC

Kalibraéna dosticka - nizky lesk i

T48024798-MDC

Kalibracna dosticka - stredny lesk i

T48024798-H

Kalibracna dosticka - vysoky lesk*

T48024798-HC

Kalibracna dosticka - vysoky lesk i

T48024798-MRC

Kalibraéna dosticka - zrkadlovy lesk i

T48024798-SH

Drziak na vzorky z méakkého materialu, dodavany s 3

podlozkami
T48025004 Podlozky na vzorky z makkého materialu
T99923535 Handricka na Cistenie kalibracnej dosticky
T99925002 USB kabel
o Certifikat kalibracie je dodavany standardne. * Dodavané s pristrojom.
Kazda kalibracna dosticka je balena Drziak na vzorky z makkého materialu je
jednotlivo, aby bola zaistena presnost a dodavany s 3 podlozkami, idealnymi pre
opakovatelnost merani. testovanie makkych, praskovych alebo
viskdznych materialov.
https://www.gamin.sk/Elcometer-480/
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